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RESOLUCION No 092 DEL 23 DE FEBRERO DE 2026

POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA AUTORIZACION DE OCUPACION DE CAUCES PLAYAS Y
LECHOS; Y SE ADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES.

La Directora Generai de ia Corporacion Autonoma Regionai dei Sur de Boiivar CSB, en uso de sus
facultades legales y estatutarias especialmente las contenidas en la Ley 99 de 1993 y demas normas
concordantes.

CONSIDERANDO

Que mediante radicado CSB No 4028 de fecha 18 de noviembre de 2025, la Corporacion de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvia-COTECMAR identificada con NIT
806.008.873-3, presenté ante esta CAR Solicitud de Autorizacion de Ocupacion de Cauces Playas y Lechos
para la ejecucion del proyecto denominado: ‘INSTALACION PUNTOS DE AMARRES DE UN
EMBARCADERO FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA” ubicada en el Municipio de Hatillo
de Loba-Bolivar, con el fin de que se evalué la viabilidad Ambiental del mismo.

Que revisada la documentacién presentada, esta cumple con el lleno de los requisitos establecidos en el
Articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015, para dar impulso al tramite de evaluacion a la solicitud de
Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos antes indicada.

Que mediante Auto No 688 del 21 de noviembre de 2025, se dio inicio al tramite de evaluacion de Permiso de
Ocupacion de Cauce, Playas y Lechos antes indicado. Asi mismo, mediante oficio OF INT SG 2184 de fecha
29 de diciembre de 2025, se remite el presente asunto a la Subdireccion de Gestion Ambiental para que
realice la diligencia de visita ocular y emita el respectivo Concepto Técnico.

Que la Subdireccion de Gestion Ambiental, en cumplimiento de sus competencias emitié pronunciamiento
mediante el Concepto Técnico No. 021 del 20 febrero de 2026, el cual precisa lo siguiente:

“1. ANTECEDENTES

Mediante radicado CBS No 4028 dei 18 de noviembre de 2025, la CORPORACION DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL-
COTECMAR identificada con NIT 806.008.873-3, presento ante la Corporacion Auténoma Regional
del Sur de Bolivar — CBS, solicitud de Autorizacion de Ocupacion de Cauces Playas y Lechos para la
gjecucion del proyecto denominado: “INSTALACION PUNTOS DE AMARRES DE UN
EMBARCADERO FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA”, con el fin de que esta
Corporacion evalte la viabilidad ambiental del mismo. Por lo anterior, mediante oficio OF-INT-SG
2184 del 29 de diciembre de 2025 Secretaria General requiere que la Subdireccion de Gestion
Ambiental se sirva para dar cumplimiento al articulo segundo del Auto No 688 del 21 de noviembre
de 2025.

DESCRIPCION DE LA VISITA

El dia 12 de febrero de 2026 me dirigi al municipio de Hatillo de Loba, Bolivar con el propésito de
realizar la evaluacion ocular correspondiente a la solicitud de permiso de ocupacion de cauce para el
proyecto denominado “Instalacion de puntos de amarre de un embarcadero flotante en el municipio
de Hatillo de Loba’, el cual sera ejecutado por la Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial - COTECMAR. Durante la visita fui atendido por
Hanry Cabarcas del Rio, identificado con c.c. 8.602.708, con cargo de coordinador de proyectos de la
Alcaldia de Hatillo de Loba, quien me acompaiié al sitio del proyecto ubicado en las siguientes
coordenadas:

g_i-z-— .
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X Y
1000055,936 1481900,391
1000080,097 1481939,556
1000116,858  1481913,056
1000092,372 1481873,827
1000055936 1481900,391

Una vez se verifico la ubicacion del sitio, concuerda con el érea donde se flevard a cabo la
instalacion, se encuentra sobre el rio Magdalena “brazo de Loba’. El sitio se caracteriza, por estar
asentado en la lianura de inundacion def rio Magdalena, que, segun informacion recolectada en ia
visita previa con el nivel de aguas bajas, alcanza a tener aproximadamente los 33 m de ancho, hasta
alcanzar la cota del dique de contencion. El punto definido se encuentra cerca del actual muelle
flotante, del Terminal Fluvial de Hatillo de Loba. Durante la visita no se evidencié intervencion de
construccion relacionada con los puntos de amarre del nuevo embarcadero. La estructura proyectada
del embarcadero flotante esta conformada por los siguientes componentes: presenta una eslora total
de 6,60 metros, una manga de 3,00 metros y una punta al centro de 0,90 metros. El calado al
desplazamiento en rosca es de 0,30 metros, con un desplazamiento total en rosca de 5,90 toneladas.
La plataforma flotante esta constituida por tres (03) médulos o pontones, distribuidos de la siguiente
manera: los modulos 1y 3 poseen dimensiones de 3,00 x 2,40 x 0,90 metros, mientras que el
maodulo 2 (central) cuenta con medidas de 3,00 x 1,80 x 0,90 metros.

Para constancia de lo anterior se muestra el siguiente registro fotografico donde se proyectara el
embarcadero flotante.

ol 2 N
EVALUACION DE DOCUMENTOS PRESENTADOS POR COTECMAR IDENTIFICADA CON NIT:
806.008.873-3 PARA EL PROYECTO: “INSTALACION PUNTOS DE AMARRES DE UN
EMBARCADERQ FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA”

ESTUDIOS INCLUIDOS EN EL PROYECTO
Medidas de Manejo Ambiental

Estudio Hidrolégico

Estudio Hidréaulico

Estudio Geotécnico

Disefio Estructural del Anclaje
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ANALISIS DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Localizacion y ubicacion del proyecto

El Permiso de Ocupacion de cauce se solicita sobre la fuente hidrica Rio Magdalena, para la
instalacién del embarcadero fluvial flotante y los puntos de amarre en el municipio de Hatillo de Loba
- departamento de Bolivar en las siquientes coordenadas:

Coordenadas punto definido para la instalacién de! Embarcadero
Latitud (Lat.) N 08°57'14.3”
Longitud (Long.) W 74°04°36,3”

Figura 1. Localizacion General del Proyecto

Fuente: Google earth, modificada por ECOGLOBE, 2024

Figura 2. Ubicacion del embarcadero

iy

"~ Fuente: Google earth, modificada por ECOGLOBE, 2024

Descripcion del proyecto

El proyecto “Instalacién de puntos de amarre de un embarcadero flotante en el municipio de
Hatillo de Loba” se enmarca dentro del programa nacional impulsado por el Ministerio de Comercio,
Industria y Turismo, a través del Fondo Nacional de Turismo (Fontur) y en alianza con COTECMAR,
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orientado a fa fabricacion, suministro e instalacion de embarcaderos flotantes en diferentes
municipios del pais, con el fin de potenciar el turismo fluvial, mejorar la conectividad regional y
garantizar condiciones seguras de acceso y movilidad para las comunidades riberefias. Uno de los
municipios beneficiados es Hatillo de Loba, ubicado en el departamento de Bolivar, el cual sera
impactado de manera positiva por la instalacion de la infraestructura, beneficiando a los habitantes
de la zona, turistas y prestadores de servicios turisticos.

El' embarcadero fluvial Tipo A, propuesto por COTECMAR y aprobado por la Comision
Interinstitucional, es una estructura disefiada para servicio de acoderamiento de embarcaciones
livianas, permitiendo el embarque y desembarque de personas y cargas livianas en zonas riberefias.
Conformado por pontones o médulos construidos en acero y unidos en sentido paralelo a Ia orilla.
Dispone de una Pasarela de acceso con pasamanos y superficie antideslizante para el transito de
manera segura de los pasajeros

hacia la ribera o embarcadero. El embarcadero estar4 anclado por un sistema de cables amarrados a
los pontones y asegurados con cabos a tierra.

Tabla 1. Ficha Técnica del Embarcadero

Eslora Total: 6,60 m

Manga: 3m

Punta al Centro: 090m

Caiado = @despiazamienio  en 0,30m

Rosca:

Desplazamiento en Rosca 590t

Niamero de Modulos o Ponton 03: %

Modulo 1y 3: : 3,00x2, 40x0,90 m
Médulo 2 (central): 3,00x1, 80x0,90 m

VALORACION DE LOS ASPECTOS E iMPACTOS AMBIENTALES

En la evaluacion ambiental del proyecto se utilizé la Guia Metodologica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental elaborada por Vicente Conesa, con el fin de determinar las posibles alteraciones
que se ocasionaran con el proyecto.

Identificacion y Evaluacion de Impactos para el Escenario con Proyecto

La identificacion de los impactos ambientales que se prevé generara el proyecto “Instalacion de los
embarcaderos flotantes” se basa en el conocimiento especifico del proyecte y de los elementos
constitutivos del medio en que se ejecutara, para lo cual se analizan tres aspectos basicos, asi:

o Caracterizacion del Proyecto: Descripcion de etapas y actividades del proyscto susceptibles
de generar impactos ambientales.

e Caracterizacion del Ambiente: Descripcion de los componentes y elementos
medioambientales susceptibles de ser afectados por la ejecucion de las efapas y
actividades del proyecto.

e Identificacion de Impactos Ambientales: Estructuracion de una matriz de doble entrada, en
la que se registran Jos impactos ambientales producto de la interaccion de las actividades
del proyecto y los elementos ambientales que, a juicio del grupo interdisciplinario de trabajo,
constituyen los impactos principales susceptibles de aparecer durante las etapas del
proyecto de construccion.

Tabla 2. Clasificacion de los impactos ambientales segtin su relevancia.
VALOR | CLASIFICACION SIGNIFICADO

La afectacién del mismo es irrelevante en comparacién con los

<25
fines y objetivos del proyecto en cuestion
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La afectacion del mismo, no precisa practicas corectoras o
protectoras intensivas

La afectacion de este, exige la recuperacion den las condiciones
50> <75 ! del medio a través de medidas correctoras o protectoras. El
tiempo de recuperacion necesario es un periodo profongado.

La afectacion del mismo, es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad en las
condiciones ambientales. No hay posibilidad de recuperacion
alguna.

Fuente: Metodologia CONESA

25><50 |  MODERADO

>75

Analisis de impactos encontrados.
Se realizd un andlisis de los impactos ambientales mediante una matriz segun la metodologia
indicada en el punto anterior, obteniendo lo siguiente:

Tabla 3. Matriz identificacion de los impactos ambiental.
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| Generacion de
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Generacion de gases y Emisiones de gases y
vapores. material particuiado al arre

Intervencion el paisaje
natural

Contaminacidn de! are

=

Deterioro del paisae

ggsommdeEscombms Ateration del Pasae
Conflictos con
comunidades e
nsttucones.
Mejoramiento ce fa calidad
de vida
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movimiento de teras

Generacion de empleo
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Tabla 4. Matriz resumida de evaluacion

EXCAVACIONY | ENCOFRADO
LCCALIZACION | ADECUACIONDEL | BLOQUE DE
S ; TERRENO ANCLAJE
8 |z
2R § >
Tl 2
ERE L
g > g 8 5 Ze
S8 § ; > 8
§~8 02 g ; § i g g 2 by
B E g B
3 g‘ i o 2 e
el ¥ " x AL
e cobertura vegetal por mtervencion
Ce dreas adicionales 3 13s requenda por el 2%
proyecto.
Contamnatiin cel suelo 28
Péraida de materiales por arastre 8
Camtios en las formas del terreno y 39 30
desestabizacion de las margenes
Contamnacidn al agua por la disposicion
nadecuada de residuos soldos y RCD
Alteracion 3 1 calidad del agua %
Contamnacion del awe
Emisiones e gases y matenal particulado al
aife
Detenoro del pasaje ] 4 2 32
| Aneracion cel Paisaje ]
Confiictos con comunidades e instituciones. 27 27 27 25 25 2%

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL PROPUESTAS.

Para el desarrollo del proyecto, en el proceso de obra e instalacion de embarcaderos fluviales se
hace necesario tener en cuenta el bajo impacto ambiental presentado en el punto de intervencion
relacionado en ubicacion del proyecto. De igual manera considerando el medio ambiente como el eje
primordial de la vida, y reiterando nuestro compromiso por el cuidado del mismo, se proponen a
continuacion un listado de lineamientos que podrian requerir el uso de medidas de manejo ambiental.

Tabla 5. Lineamiento para la elaboracion de las fichas de manejo ambiental.

: : Fichas de manejo ambiental Nombre de la
£ oamiento No Aplica Aplica Ficha

fgggrrilé;nacién de X f b Smols
las fuentes de agua. emporales
Garantizar la
seguridad de las 1. Manejo de
personas que X frentes de obra y
pasan por el sitio de sitios temporales
los trabajos.
Minimizar el 1. Manejo de
impacto que le frentes de obra y
puedan generar a la X sitios temporales
comunidad del 2.Manejo de
sector y su entorno. materiales
Actividades de No se manejaréan grandes
manejo y cantidades de material en la
disposicion de gjecucion del proyecto.
materiales
sobrantes,
definiendo sitio de
disposicion final.
Manejo de residuos, | No se requiere maquinaria y
lubricantes y equipos en la ejecucion del
combustibles, proyecto.
definiendo sitio de
disposicion final.
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1. Manejo de
residuos sblidos
aprovechables y
Manejo de residuos no aprovechables.
peligrosos (en caso
de generarse) 2. Manejo de
definiendo sitio de residuos

disposicion final. peligrosos.

Compra materiales
pétreos y de
construccion, en
establecimientos
que cumplan toda la X 1. Manejo de
normativa materiales
ambiental, se debe
certificar ia compra.

Manejo de
materiales pétreos y
de construccion en X 1. Manejo de
la obra. materiales

Plan para la No se realizaran actividades
ejecucion de las de excavacion y por

labores de consiguiente no existiran
construccion de sobrantes y escombros.
excavaciones,
incluidas las
contingencias,
controles, entre
otros, incluido el
retiro de escombros
y sobrantes

Definir uso de
bafios, en caso de
ser alquilados
deben contar con la X 1. Manejo de
respectiva frentes de obra y
certificacion sitios temporales.
ambiental.
Manejo de No se requiere maquinaria y
maquinaria y equipo para el desarrollo del
equipo: Debe contar | proyecto.

con hoja de vida/
ficha técnica o
certificacion de la
maquinaria. Cumplir
para metros de
ruido segun

resolucion 627-
2006 »
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Manejo de orden y
aseo en el érea de
trabajo

1. Manejo de
X frentes de obra y
sitios temporales.

Manejo de
materiales de X
construccion
Manejo de
campamentos
provisionales
(servicios plblicos,
barfios, entre otros
aspectos)

1. Manejo de
materiales.

No se realizaré campamento,
ya que se frata de una obra
de minima duracién

A continuacion, y en funcion de las diversas actividades realizadas en el rea del proyecto, se han
establecido las siguientes fichas de manejo ambiental.

Tabla 6. Manejo de residuos solidos aprovechables y no aprovechables.

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS APROVECHABLES Y NO APROVECHABLES

ELEMENTO
AFECTADO Suelo, recurso hidrico, paisaje, atmosfera
OBJETIVO Manejar adecuadamente los residuos no aprovechables y aprovechables generados
en obra, estableciendo estrategias para su reduccion y para su correcta disposicion.
Contaminacién del suelo, Pérdida de materiales por arrastre, Alteracion a la calidad
IMFACTG.A MiTIGAR del agua, Deterioro del paisaje y Contaminacién del aire.
TIPO DE
ETAPA Construccion MEDIDA Prevencion y control.
. FECHA DE
MEDIDAS DE INDICADOR | ACTIVIDADE | RESFONSSBLE | g jEcucion | mETopo bE
MANEJO ES S ON DELA SEGUIMIENTO
ACTIVIDAD
Adquirir
puntos
ecoldgicos
con tapa. Los
recipientes
deben ser de
(Kg de color verde
residuos para
sélidos no | identificar los
aprovechable |  residuos Antes d
Separar en la fuente | s dispuestos | organicos, de Hiec e )
: : iniciar Registro
los residuos adecuadame | color blanco Contratista actividadas e Fotoeisfis
generados nte /Kg de para los * 9
. , construccion
residuos no residuos
aprovechable | aprovechable
S generados) | sy de color
*100 negro para
residuos no
aprovechable
s ademas
deben estar
debidamente
etiquetados
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS APROVECHABLES Y NO APROVECHABLES

ELEMENTO
AFECTADO

Suelo, recurso hidrico, paisaje, atmosfera

OBJETIVO

Manejar adecuadamente los residuos no aprovechabies y aprovechables generados
en obra, estableciendo estrategias para su reduccion y para su correcta disposicion.

IMPACTO A MITIGAR

Contaminacion del suelo, Pérdida de materiales por arrastre, Alteracion a la calidad
del agua, Deterioro del paisaje y Contaminacion del aire.

ETAPA

Construccion

TIPO DE
MEDIDA

Prevencion y control.

MEDIDAS DE
MANEJO

INDICADOR
ES

ACTIVIDADE
S

RESPONSABLE
IMPLEMENTACI

ON

FECHA DE
EJECUCION
DE LA
ACTIVIDAD

METODO DE
SEGUIMIENTO

con
informacion
claray
entendible
para todo el
personal y
visitantes,
estos deben
ser
resistentes al
agua y estar
impresas en
gran formato.

Capacitar al
personal en
separacién en
la fuente,
tipos de
residuos
generados en
laobray la
obligatoriedad
de disponer
los residuos
No 0rganicos,
aprovechable
Sy
aprovechable
senlos
contenedores
destinados

para tal fin.

Residente de
obra/Residente
ambiental

Antes de iniciar
las actividades
de
construccion y
durante las
actividades de
instalacion del
embarcadero

Registro
fotogréfico,
registros de

asistencia
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS APROVECHABLES Y NO APROVECHABLES

ELEMENTO
AFECTADO

Suelo, recurso hidrico, paisaje, atmosfera

OBJETIVO

Manejar adecuadamente fos residuos no aprovechables Yy aprovechabies generados
en obra, estableciendo estrategias para su reduccion y para su correcta disposicion.

IMPACTO A MITIGAR

Contaminacion del suelo, Pérdida de materiales por arrastre, Alteracion a la calidad
del agua, Deterioro del paisaje y Contaminacion del aire.

ETAPA

Construccion

TIPO DE
MEDIDA

Prevencion y control.

MEDIDAS DE
MANEJO

INDICADOR
ES

ACTIVIDADE
S

RESPONSABLE
IMPLEMENTACI
ON

FECHA DE
EJECUCION
DELA
ACTIVIDAD

METODO DE
SEGUIMIENTO

Almacenar
adecuadamente los
residuos solidos.

Definir un
area para el
almacenamie
nto temporal
de los
residuos
generados en
el proceso,
los cuales
seran
entregados a
la empresa
prestadora
del servicio
de
recoleccion.
Dicha érea
debe estar
acondicionad
a para evitar
que los
residuos se
almacenen a
la intemperie
0
directamente
sobre el
suelo. Asi
mismo, debe
estar
sefializada y
aislada para
evitar la
proliferacion

de vectores.

Contratista

Antes de iniciar
actividades de
construccion y
reconstruccion.

Registro
fotogréfico/Cuart
0de
almacenamiento
temporal de
residuos solidos.
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS APROVECHABLES Y NO APROVECHABLES

ELEMENTO
AFECTADO

Suelo, recurso hidrico, paisaje, atmosfera

OBJETIVO

Manejar adecuadamerte los residuos no aprovechables y aprovechables generados
en obra, estableciendo estrategias para su reduccion y para su correcta disposicion.

IMPACTO A MITIGAR

Contaminacion del suelo, Pérdida de materiales por arrastre, Alteracion a la calidad
del agua, Deterioro del paisaje y Contaminacion del aire.

ETAPA

Construccion

TIPO DE
MEDIDA

Prevencion y control.

MEDIDAS DE
MANEJO

INDICADOR
ES

ACTIVIDADE
S

RESPONSABLE
IMPLEMENTACI
ON

FECHA DE
EJECUCION
DE LA
ACTIVIDAD

METODO DE
SEGUIMIENTO

Definir un
area para el
almacenamie
nto temporal
de los
residuos
aprovechable
S (metales).
Esta zona
debera estar
sefializada y
debera contar
con
mecanismos
para evitar la
pérdida o el
hurto de los
materiales.

Contratista

Antes de iniciar

actividades de
preconstruccio
n.

Centro de
acopio temporal.

Disponer
adecuadamente los
residuos no
aprovechables y
aprovechar los
potencialmente
reciclables

(Kg de
residuos
sélidos
aprovechable
s, integrados
a la cadena
productiva
adecuadame
nte / Kg de
residuos
aprovechable
s generados)
*100

Entregar en el
centro de
acopio de la
obra los
residuos
aprovechable
s para su
adecuada
gestion.

Residente
ambiental

Cada que se
generen
residuos

aprovechables

Registro
fotogréfico de la
entrega, actas
de
aprovechamient
o de residuos

Entregar los
residuos no
aprovechable
sala
empresa
prestadora
del servicio
de
recoleccion.
Aquellos
residuos que
por sus
dimensiones
no puedan
ser
{ransportados

Personal de obra

Cada que se
generen
residuos no
aprovechables.

Factura del
servicio de
aseo,
certificados de
disposicion final
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS APROVECHABLES Y NO APROVECHABLES

ELEMENTO
AFECTADO Suelo, recurso hidrico, paisaje, atmosfera
OBJETIVO Manejar adecuadamente los residuos no aprovechables y aprovechables generados
en obra, estableciendo estrategias para su reduccion y para su correcta disposicion.
Contaminacién del suelo, Pérdida de materiales por arrastre, Alteracion a la calidad
IRFACTOAMITIGAR del agua, Deterioro del paisaje y Contaminacion del aire.
TIPO DE
ETAPA Construccion MEDIDA Prevencién y control.
FECHA DE
MEDIDAS DE INDICADOR | ACTIVIDADE | > 0MSS8LE | £Jecucion | mEropo be
MANEJO ES S ON DELA SEGUIMIENTO
ACTIVIDAD
por el camion
recolector,
deberan ser
dispuestos
como
residuos de
construccion
y demolicion
en
escombreras
autorizadas.
COSTOS
ITEM UN CANT V/UNIT V/TOTAL
Charla de
sensibilizacion a $ $
trabajadores sobre Un 2 300.000.00 600.000.00
clasificacion y manejo B ot Y
de residuos sélidos
Suministro e $ $
instalacion de puntos Un 1 2 500.000.00 2 500.000.00
ecologicos con tapa e RS
Servicio de transporte
y disposicion final de 3 3
Io8 0510 < 5 |350.000,00 1,750.000,00
generados en el
proyecto
3
COSTO TOTAL PROGRAMA 4.850.000,00
LUGAR DE
APLICACION Area de intervencion del proyecto

Tabla 7. Manejo de residuos peligrosos.

PROGRAMAS DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

ELEMENTO
AFECTADO

Suelo, recurso hidrico, paisaje
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OBJETIVO

Establecer acciones que permitan una adecuada gestion de ios residuos de
caracteristicas peligrosas generados durante la ejecucion del proyecto.

IMPACTOS
AMBIENTALES
CONTROLADOS
CONEL
PROGRAMA

del paisaje.

Pérdida de cobertura vegetal por intervencion de areas adicionales a las requeridas
por el proyecto, contaminacion del suelo, Alteracion a la calidad del aqua y deterioro

ETAPA

Proconstruccion/Construccion

TIPO DE
MEDIDA

Prevencion, control y mitigacion.

MEDIDAS DE
MANEJO

INDICADORES

ACTIVIDADE
S

RESPONSABLE
IMPLEMENTACI
ON

FECHA DE
EJECUCION
DELA
ACTIVIDAD

METODO DE
SEGUIMIENTO

Capacitacion a
personal de obra
frente a la
identificacién y
almacenamiento de
residuos peligrosos.

[#Capacitacione
S
en tematica
RESPELA
capacitaciones
ambientales
programadas}]*
100

Se debera
realizar la
identificacion
de las
sustancias de
caracteristica
s peligrosas
que se
utilicen
durante el
desarrollo del
proyecto e
informar a los
colaboradore
s
involucrados
en la obra.

Se capacitara
al personal
de obra en lo
referente a la
identificacion
y gestion de
residuos
peligrosos
generados en
obra, de
forma que se
garantice una
adecuada
separacion.

Residente
ambiental

Antes de
iniciar
actividades pre
construccion

Inventario de
sustancias
peligrosas,
listados de

capacitacion a
personal de

obra, registro
fotogréfico

Transporte y
disposicion final de
residuos peligrosos.

[kg RESPEL
dispuesto/kg
residuos
generaros]*100

Se
estableceréd
un area de

almacenamie

nto temporal
de residuos
peligrosos
segun sus

caracteristica

S,

etiquetandolo
S
debidamente.

Residente
ambiental

Antes de
iniciar
actividades

Contrato con
gestor de
RESPEL
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PROGRAMAS DE MANEJO DE RESIDUQS PELIGROSOS

ELEMENTO
AFECTADO

Suelo, recurso hidrico, paisaje

OBJETIVO

Establecer acciones que permitan una adecuada gestion de los residuos de
caracteristicas peligrosas generados durante la ejecucion del proyecto.

IMPACTOS
AMBIENTALES
CONTROLADOS
CONEL
PROGRAMA

Pérdida de cobertura vegetal por intervencion de areas adicionales a las requeridas
por el proyecto, contaminacion del suelo, Afteracion a la calidad del agua y deterioro

del paisaje.

ETAPA

Proconstruccion/Construccion

TIPO DE
MEDIDA

Prevencién, control y mitigacion.

MEDIDAS DE
MANEJO

INDICADORES

ACTIVIDADE
S

RESPONSABLE
IMPLEMENTACI

ON

FECHA DE
EJECUCION
DELA
ACTIVIDAD

METODO DE
SEGUIMIENTO

El contratista
de obra
debera

garantizar la

disposicion
final de los
residuos
peligrosos
generados,
mediante la
entrega a un
gestor
ambiental
debidamente
autorizado
por las
autoridades
ambientales
locales.

Residente
ambiental

El contratista
de obra
debera

solicitar al
gestor
ambiental
copia del
manifiesto de
carga y
transporte de
los residuos
peligrosos,
asi como las
actas de
disposicion
final.

Residente
ambiental

Cada que se
genere el
RESPEL

Manifiesto de
carga y acta
disposicién

RESPEL
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PROGRAMAS DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
ELEMENTO
AFECTADO Suelo, recurso hidrico, paisaje
OBJETIVO Establecer acciones que permitan una adecuada gestion de los residuos de
caracteristicas peligrosas generados durante la ejecucion del proyecto.
IMPACTOS
AMBIENTALES
CONTROLADOS Pérdida de cobertura vegetal por intervencion de areas adicionales a las requeridas
CONEL por el proyecto, contaminacion del suelo, Alteracion a la calidad del agua y deterioro
PROGRAMA del paisaje.
TIPO DE
ETAPA Proconstruccion/Construccion MEDIDA Prevencion, control y mitigacion.
REsponsapLe | FECHADE |
MEDIDAS DE INDICADORES ACTIVIDADE IMPLEMENTAC! EJECUCION | METODO DE
MANEJO S ON DE LA SEGUIMIENTO
ACTIVIDAD
Las actas de
disposicion
final de
residuos | Residente
deberan | ambiental
archivar en la
carpeta del
programa
COSTOS
ITEM UN CANT VUNIT V/TOTAL
Charla de
sensibilizacion a $ $
trabajadores sobre Un 1
clasificacion y manejo 300.000,00 300.000,00
de residuos sdlidos
Establecer un éarea de
almacenamiento $ o
temporal de residuos Un 1 o
peligrosos segun sus 1.500.000,00 1.500.000,00
caracteristicas
Servicio de transporte
y disposicion final de Gl y $ $
RESPEL generados 450.000,00 450.000,00
en el proyecto
$
COSTO TOTAL PROGRAMA 2.250.000,00
2%?;:; gl% N Area de intervencion del proyecto
Tabla 8. Manejo de materiales de construccion.
MANEJO DE MATERIALES
ELEMENTO
AFECTADO Atmosfera, paisaje, suelo, recurso agua.
OBJETIVO Establecer acciones que permitan controlar los impactos ambientales ocasionados
por el manejo de agregados durante el desarrollo de las obras.
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IMPACTOS
AMBIENTALES
CONTROLADOS CON
EL PROGRAMA

Contaminacion del aire, emisiones de gases y material particulado, Pérdida de
cobertura vegetal por intervencion de areas adicionales a las requerida por el
proyecto, deterioro del paisaje, conflicto con comunidades y alteracion de la calidad
del agua.

TIPO DE

ETAPA MEDIDA

Construccion Prevencion y control.

FECHA DE
RESPONSABLE | EJECUCIO
IMPLEMENTACI | NDELA

ON ACTIVIDA
D

MEDIDAS DE INDICADOR
MANEJO ES

METODO DE

ACTIVIDADES SEGUIMIENTO

Se adquiriran
los materiales
de fuentes
autorizadas
por las
autoridades
ambientales
departamental
es o0 locales, o
mediante el
suministro de
materiales de
personal de la
Certificacion | , /291"

Adquirir materiales
por medio de gestores
autorizados
municipales para la

municipal
gestores
autorizados
parala

debidamente
certificados
para la
extraccion de

Contratista de

Cada que

Certificado de
origen de los
materiales (mina
se autorizada por

autoridad

obra, ingeniero
residente

requieran
materiales
de obra

materiales.
Las cantidades
de materiales
en obra seréa la
que se
necesite
durante un
periodo
maximo de
cinco dias,
evitando el
almacenamient
o de grandes
cantidades y
posibles
situaciones de
emergencia
ambiental.

extraccion de
cantidades minimas
suministrados por los

barequeros.

extraccion de
minimas
cantidades de
agregados.

ambiental) /

Certificacion
gestores

municipales
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MANEJO DE MATERIALES
ELEMENTO
AFECTADO Atmosfera, paisaje, suelo, recurso agua.
OBJETIVO Establecer acciones que permitan controlar los impactos ambientales ocasionados
por el manejo de agregados durante el desarrollo de las obras.
IMPACTOS Contaminacion del aire, emisiones de gases y material particulado, Pérdida de
AMBIENTALES cobertura vegetal por intervencion de areas adicionales a las requerida por el
CONTROLADOS CON | proyecto, deterioro del paisaje, conflicto con comunidades y alteracion de la calidad
EL PROGRAMA del agua.
TIPO DE
ETAPA Construccion MEDIDA Prevencion y control.
FECHA DE
MEDIDASDE | INDICADOR | .- - | RESPONSEBLE | WY S‘é METODO DE
MANEJO ES SEGUIMIENTO
ON ACTIVIDA
D
El
almacenamient
o0 de materiales
se realizaré en
sitios
delimitados,
sefializados y
que sean por
su ubicacién Ingeniero
poco residente .
susceptibles a Fesiden té Antes de Registro
afectacion por ambiental iniciar obra fotografico
acumulacion '
de agua o personal de obra
vortices de
Almacenar viento. En los
adecuadamente los periodos de
materiales pétreos, de almacenamient
forma que se garantice 0, estos
la integridad del mismo materiales
y se fortalezca el seran cubiertos
control y la sequridad con polietileno.
sobre la manipulacion. Se evitara la
obstruccion del
flujo peatonal y Residente Cada que .
vehicular por ambiental, se f/jeg/s’t;o
almacenamient | personal de obra | requieran wogrsa
ode
materiales.
Se elaboraréa
un registro y se
hara
72%:;’;;’22; Resiqente Cada Formatp de
s TR ambiental semana seguimiento
de acopio de
materiales de
construccion.
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MANEJO DE MATERIALES
ELEMENTO
AFECTADO Atmosfera, paisaje, suelo, recurso agua.
OBJETIVO stablecer acciones que permitan controlar los impactos ambientales ocasionadcs
por el manejo de agregados durante el desarrollo de las obras.
IMPACTOS Contaminacion del aire, emisiones de gases y material particulado, Pérdida de
AMBIENTALES cobertura vegetal por intervencion de areas adicionales a las requerida por el

CONTROLADOS CON | proyecto, deterioro del paisaje, conflicto con comunidades y alteracion de la calidad
EL PROGRAMA del agua.

TIPO DE
ETAPA Construccién MEDIDA Prevencion y control.
FECHA DE
RESPONSABLE | EJECUCI
MEDIDASDE | INDICADOR SPQ UCIO | yeropo pe
MANEJO ES ACTIVIDADES IMPLEMENTACI NDELA SEGUIMIENTO
ON ACTIVIDA
D
Las vias de
acceso ala
obra deben
permanecer
eséfr;%igse /0 Residente Lt e Registro
70s J ; desarrollo | fotogréfico/inform
cualquier tipo | ambiental, SST
. de la obra es
de residuos
producido
durante el
desarrollo del
contrato.
COSTOS
Se deberan verificar los costos asociados a la actividad de acuerdo a los estudios estructurales y memorias
de obra.
LUGAR DE : . .
Area de intervencion del proyecto
APLICACION @ proy
Tabla 9. Manejo de frentes de obra y sitios temporales.
MANEJO DE FRENTES DE OBRA Y SITIOS TEMPORALES
ELEMENTO AFECTADO Recurso hidrico, Atmosfera, paisaje, suelo, y poiitico adminisirativa.
OBJETIVO Establecer las medidas para prevenir los impactos que se generen por la falta de una adecuada
! senalizacion de los frentes de obra y de los sitios de uso temporal.
IMPACTOS
AMBIENTALES Contaminacion del aire, deterioro del paisaje, alteracion del paisaje y conflicto con comunidades e
CONTROLADOS CON instituciones.
EL PROGRAMA
ETAPA Construccion TIPO DE MEDIDA | Prevencion, control y mitigacion.
FECHA DE
MEDIDAS DE MANEJO | INDICADORES ACTIVIDADES Iﬁi%ﬁ&%ﬁg \ | EJECUCION DE sggz?nl;/gr?fo
LA ACTIVIDAD
Para informar a la comunidad
sobre la ejecucion del Anfeside iciar
P i proyecto, se instalara una valla ;
Instglaqlortr, Zp eractloq }/l informativa que incluira Contratista/SST e ettap a 'ge fi?eg::t;o
movimiento de material detalies del proyecto, junio con cons IU(;‘C{ ny fotogréfico
las fechas de inicio y moniage
finalizacion.
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MANEJO DE FRENTES DE OBRA Y SITIOS TEMPORALES

ELEMENTO AFECTADO Recurso hidrico, Atmésfera, baisaje, suelo, y politico administrativa.
OBJETIVO Establecer las medidas para prevenir los impactos que se generen por la falta de una adecuada
sefiaiizacion de os frentes de obra y de los sitios de uso temporai.
{MPACTOS
AMBIENTALES Contaminacion del aire, deterioro del paisaje, alteracion del paisaje y conflicto con comunidades e
CONTROLADOS CON | instituciones.
EL PROGRAMA
ETAPA Construccion TIPO DE MEDIDA | Prevencion, control y mitigacion.
FECHA DE
RESPONSABLE METODO DE
MEDIDAS DE MANEJO INDICADORES ACTIVIDADES IMPLEMENTACICN ﬂEgg%l% :5 SEGUIMIENTO
Se realizara el cerramiento de
todas las areas de trabajo con
cinta de demarcacion de
minimo de 12cm de ancho con
franjas amarillas y negras, o Antes de iniciar
podré utilizar malla fina atana ds agic
sintéfica para demarcacion Contratista/SST céi;ttrie:i/t;;) y fofiag};tf;zo
total del perimetro del frente montaje
de obra.
Durante el desarrollo del
Antes del
5 tri?ig: Z?s’ gﬁ:s,;o;e%‘;';gg%; Residenteé ;l-;ibiental desantollo dela fgeggt;v
de la obra permaneceran y & nes:{;?ﬁv " Sl
limpios y bien colocados.
En los casos ent lo que se
requiera realizar trabajos
nocturnos, previa obtencion de
los permisos correspondiente,
se instalaran sefiales Durante el
reflectantes o luminosas, tales | Residente ambiental | desarrollo de la Registro
como ¢onos luminosos, SST etapa de fotografico
licuadoras, flechas, que construccion
indiquen la labor que se esta
realizando, con el fin de evitar
afectaciones vehiculares y
peatonales
Los senderos peatonales
seran de minimo de un metro
de ancho donde se requiera, Durante el
para facilitar la movilidad de | Residente ambiental | desarrollo de la Registro
los transedntes, el cual debera S§ST etapa de fotogréfico
contar con una superficie construccion
adecuada para el transito
peatonal sin obstéculo alguno.
De ser necesario acopiar Paranisel
materialss en o ionlos de Residente ambiental | desamollo de fa Registro
obra, estaran acordonados el elapa de foloarafico
dentro de la seiializacion del yool tp v fotogra
frente de obra. condiuiesNn
Una vez se termine la obra, se
deben retirar todas las sefiales Durante el
y avisos informativos Residente ambiental | desarrollo de la Registro
colocados para la obra. Debe y SST etapa de fotografico
hacerse una limpieza del construccion
frente de obra de manera que
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MANEJO DE FRENTES DE OBRA Y SITIOS TEMPORALES

ELEMENTO AFECTADO Recurso hidrico, Atmésfera, paisaje, suelo, v politico administrativa,
Establecer las medidas para prevenir los impactos que se generen por la falta de una adecuada
OBJETIVO . ; ) ”
sefializacion de fos frentes de obra y de los sitios de uso temporal,
IMPACTOS
AMBIENTALES Contaminacion del aire, deterioro del paisaje, alteracion del paisaje y conflicto con comunidades e
CONTROLADOS CON | instituciones.
EL PROGRAMA
ETAPA Construccion TIPO DE MEDIDA | Prevencion, control y mitigacion.
FECHA DE :
RESPONSABLE METODO DE
MEDIDAS DE MANEJO INDICADORES ACTIVIDADES IMPLEMENTACION EJECUCION DE SEGUIMIENTO
LA ACTIVIDAD
no queden residuos de cintas
o colombinas tiradas.
Registro, factura
m3 o Lts de Garantizar el suministro de ; . Durante el compra de
Sitios temporales agua agua pofable y baterias Res1dentgg/;1b:ental desarrollo del | agua/Formato de
consumida/mes |  sanitarias para ef proyecto y proyecto registro de
consumos

COST0S

Se deberén verificar los costos asociados a la actividad de acuerdo a los estudios estructurales y memorias de obra.

LUGAR DE APLICACION Area de intervencion del proyecto

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y ANALISIS DE LA RIBERA DEL RIO

Figura 3. Plano Topobatimétrico de la zona de estudio.

=)

ANALISIS DE LOS CAMBIOS DE LAS RIBERAS DE LOS CUERPOS DE AGUA

La base de datos de las imagenes esta sujeta a la disponibilidad de fechas de cada satélite, por lo
cual, para cubrir la mayor cantidad de afios, se digitaliza la fecha més antigua, la més reciente y una
fecha intermedia; considerando que de esta forma se logran representar fielmente las variaciones
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estacionales de las orillas. La informacion utiizada para estabiecer ef comportamiento y variabifidad
de la linea de costa fue obtenida a través de 6 imagenes satelitales de Google Earth y Sentinel 2
entre 2013 y 2024, 3 de las imagenes correspondientes con la época de altos caudales del Brazo de
Loba (Rio Magdalena) y 3 correspondientes con la época de bajos caudales como se especifica en la
como se especifica en la Tabla 10.

Tabla 10. Base de datos de imagenes satelitales

Altos Bajos Satélite
Caudal Caudales

es ; 3

12/201 01/2013 Google Earth
5 / Sentinel 2
12/202 02/2018 Google Earth
0

12/202 01/2024 Sentinel 2

3

Digitalizacién de las lineas de riberas multianuales

Por medio del Software ArcGIS 10.5, se realiza la digitalizacion de las lineas de ribera de cada afio
con una longitud aproximada de 3 Km, apoyados sobre las imégenes réaster después de su proceso
de georreferenciacion para la época de altos caudales del Brazo de Loba (Rio Magdalena) (Figura 4)
y bajos caudales (Figura 5).

Figura 4. Orillas en época de aftos caudales (2015 - 2023)
74°5'6"0 74°4'48"0 74°4'30"0 74°4'12"0

" LEYENDA 7

8°57'0"N 8°57°18"N 8°57'36"N

8°56'42"N
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Figura §. Orillas en época de bajos caudales (2013 - 2024)

74°5'6"0 74°4'48"0 74°4'30"0 74°4'12"0

— 12013
T

8°570"N 8°57’18"N 8°57'36"N
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EVALUACION Y CIERRE DE ESTUDIOS CON MODELACION

Para lievar a cabo el andiisis hidrolgico de fas estaciones aledafias a fa pobiacion de

Hatillo de Loba, se recopild la informacion correspondiente de la zona a partir de los datos
recolectados por el IDEAM. Sujeto a ia disponibilidad de datos del IDEAM, as variables que se
tuvieron en cuenta para el analisis fueron Caudales, niveles y transporte de sedimentos en
suspension.

Con el proposito de seleccionar las estaciones hidrolégicas que serian objeto de analisis, y que
estuvieran ubicadas dentro del area de influencia de cada puerto o centro poblado de interés, se
llevé a cabo una identificacion en el catélogo nacional de estaciones del IDEAM. En este proceso, se
identificaron aquellas estaciones que se encontraran dentro de un radio de 10 km de cada uno de los
puertos o centros poblados de interés, garantizando asi un alcance geografico preciso y relevante
para la investigacion. Para el caso de Hatillo de Loba, en la Figura 6 se muestra el mapa de las
estaciones presentes en el érea de influencia de esta poblacion.

Figura 6. Estaciones Limnimétricas del catélogo nacional del IDEAM dentro de un &rea de 10 Km
alrededor de la poblacion de Hatillo de Loba.
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Mapa de estaciones IDEAM

5 Legend
¥ Estaciones Limnimétricas
& Pooiacion

Seleccién y Control de Calidad datos Histéricos Estaciones IDEAM

Para detectar oscilaciones interanuales y decenales de manera més precisa, se opto por la seleccion
exclusiva de registros con series temporales iguales o superiores a 10 afios. Esta decision se
fundamenta en la consideracién de que las series con periodos inferiores tienden a restringir la
significancia estadistica de las sefiales identificadas durante el anélisis de series de tiempo. Al
establecer este umbral minimo, se garantiza una base temporal lo suficientemente robusta para
captar y evaluar de manera fiable las variaciones a lo largo de periodos extensos, contribuyendo asi
a una interpretacion més sélida de las oscilaciones observadas.

Durante la implementacién del control de calidad en los datos historicos provenientes de las
estaciones del IDEAM, se llevd a cabo una revision minuciosa con el objetivo de

asequrar la coherencia de la informacion. En este proceso, se identificaron anomalias en las series
temporales, cambios abruptos y posibles valores atipicos. Una vez detectados, se procedit a fa
eliminacién de los valores atipicos, seguida de una interpolacion mediante métodos basados en
algebra lineal dispersa y discretizaciones de ecuaciones diferenciales parciales (D'Errico, J., 2023).

Por dltimo, en la realizacion de los célculos para los promedios mensuales multianuales presentados
en este informe, se opté por elegir segmentos temporales méas amplios en los que la ausencia de
datos no excediera el 10% del total, y no existiera un intervalo temporal superior a un afio sin
informacion. Este enfoque se implementd para asegurar la representatividad de los resultados al
reducir al minimo la influencia de datos faltantes. En la Tabla 11 se resumen las estaciones
analizadas en el presente documento que cumplen con las condiciones mencionadas anteriormente.
Es importante mencionar que a pesar de que las estaciones de la HACIENDA GIRASOL [25027610]
y la estacion LAS MARIAS [25028300] se encuentran dentro del radio de influencia de a poblacion
de Hatillo de Loba, estas fueron excluidas del anélisis debido a su corta longitud temporal,

Tabla 11. Estaciones analizadas en el &rea de influencia de la poblacion de Hatillo de Loba.

Puerto/Po | Estaciones Latitud | Longitud | Variable Periodo de
blacién IDEAM en area cobertura
de influencia
Hatillo de | LAS AGUADAS 80499 | -74,05 Caudal - 1973 20
Loba [25027490] 97 Nivel - 24
7SS
Anélisis de Caudales

Utilizando los datos suministrados por la estacion Limnimétrica de Las Aguadas del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), se realizaron anélisis exhaustivos de los
caudales correspondientes a dichas estaciones.
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La Figura 7 muestra la serie de tiempo de caudales medios diarios desde 1973 hasta 2024 registrada
por la estacion Las Aguadas. Especificamente, en la estacion de Las Aguadas, se destacan varios
eventos donde fos caudales superan los 7,000 m¥s. A pesar de la ausencia de una tendencia clara y
constante de aumento o disminucién en los caudales a lo largo de los afios, se observa, a partir del
afio 2000, una mayor concentracion de eventos con caudales elevados en comparacién con décadas
anteriores.

Figura 7. Serie de tiempo de promedios diarios de caudales registrados por la estacion de Las
Aguadas.
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A partir de las series de tiempe de promedics diarios para las estaciones aguas arriba y abgjo de la
poblacion de Hatillo de Loba, se identificaron los valores minimos, promedio y méaximo historicos
(Tabla 12).

Tabla 12. Valores histéricos promedios, méximos y minimos para las estaciones analizadas en e
area de influencia de la poblacion de Hatillo de Loba

LAS AGUADAS [25027490]

Medi Maxi Mini
0 mo mo
3364 8151 974
m3/ m3/ m3
5 Ky 5

Régimen medio de caudales

A partir de la serie de tiempo de datos diarios de caudales registrado por las estaciones en la zona
de influencia de la poblacion, se calculd la distribucién de probabilidad de los caudales para la
estacion de Las Aguadas (Figura 8). En esta grafica en el eje vertical representa los caudales de
agua (en m¥s), y el eje horizontal representa la probabilidad asociada a estos caudales segun la
distribucién de Weibull. Los puntos negros muestran los caudales observados y su frecuencia de
ocurrencia, mientras que la linea roja indica el ajuste de la distribucion de Weibull a estos datos. En
general, se observa un excelente ajuste (R*=0,9966) entre los datos de caudales y una distribucion
Weibull de (linea roja) con parémetros de la distribucion, A y B, de 974 m¥s y 2,026 respectivamente.
El parametro A se relaciona con la escala de la distribucion, indicando un tamafio caracteristico de
los eventos, mientras que B es un parametro de forma que describe la variabilidad de los datos. Un
valor de B mayor que 1 indica que la mayor frecuencia de los datos esté en los valores méas bajos, lo
cual es tipico en el analisis de caudales. Es importante destacar que, aunque la distribucion de
Weibull es comiinmente asociada con la modelacion de valores extremos, en este contexto, se aplica
especificamente para capturar la frecuencia y magnitud de los caudales.
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Figura 8. Andiisis de fa distribucion de probabilidad de fos caudales para fa estacion de Las Aguadas.
Se observa un excelente ajuste entre los datos de caudales y una distribucion Weibull (linea roja).

Papel Weibull de minimos

A =974 § =3019 3 =2.026 R? #0.9966

2409.4 +

Caudal (m*/s)

0.1 0.80.99
Probabilidad

Anélisis estacional de caudales

Los promedios mensuales multianuales de caudales medios, maximos y minimos diarios para la
estacion de Las Aguadas fueron calculados y se muestran en la Figura 9. La estacion de Las
Aguadas presenta un promedio mensual multianual de 3664,85 m¥s, indicado por la linea punteada
horizontal. Los meses de enero, febrero, marzo y abril registran los caudales més bajos, situandose
por debajo de los 2500 m¥s. A partir del mes marzo, se observa un incremento significativo en los
caudales, alcanzando un primer pico en junio. Posteriormente, los caudales se mantienen un par de
meses por debajo del valor promedio mensual multianual hasta llegar a noviembre y diciembre,
meses en los que se registran los valores maximos de caudales (>4500 m¥s). Es importante resaltar
que este patron coincide con el periodo de lluvias en la zona, comprendido entre mayo y diciembre.
En la Tabla 13 se muestran los valores de las medias mensuales multianuales de caudales medios,
méximos y minimos diarios para la estacion de Las Aguadas.

Figura 9. Promedios mensuales multianuales de caudales medios, maximos y minimos diarios calculados
para la estacion Las Aguadas.
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Tabla 13. Valores medios, maximos y minimos mensuales multianuales de caudal en m3/s calculados para
las estaciones dentro del radio de influencia de la poblacién de Hatillo de Loba.

“ LAS AGUADAS [25027490]
Medio Maximo Minimo
- 2803,7 3653,0 2159,4
Febrero 2194,0 2626,4 1867,5
7 - 2451,6 29975 1992,9
Abril 3183,7 3909,0 2527,9
Mayo 43351 4933,0 3625 4
Junio 4508,8 5087,6 3813,9
Jillio 3525,6 4146,7 2956,0
Agosto 3035,2 34936 2641,0
Septiembre | 3438,9 4052,1 2906,5
Octibre 4438,3 5220,4 3713,0
Noviembre | 5442,9 5930,9 4853,2
Diciembre | 4620,6 5529, 1 3551,2
Promedio | 3664, 4297,8 3050,7

Modelacion Hidrosedimentoldgica

En este apartado se presentan los resultados de las modelaciones numéricas de la hidrodinamica y
el transporte de sedimentos en el Brazo de Loba (Rio Magdalena) sector Hatillo de Loba en
condiciones de caudales minimos, medios y maximos utilizando el modelo numérico DELFT3D.
Especificamente, se modelan escenarios maximos correspondientes a periodos de retorno de 2, 5,
10, 25, 50 y 100 afios. Cuyos escenarios son representativos para el estudio de la dinamica del
Brazo de Loba, ya que se evallia un amplio rango de caudales.

Formulacion del modelo conceptual

Para conocer fas condiciones del Brazo de Loba (Rio Magdalena) en Hatilio de Loba, se propone la
implementacion de un modelo numérico para representar la hidrodinamica y la morfodinamica de la
zona; permitiendo conocer los niveles de agua, las velocidades del flujo y el transporte de
sedimentos en diferentes condiciones hidrolégicas.

El sitio de estudio se encuentra localizado en un brazo del rio Magdalena conocido como brazo de
Loba, especificamente en la poblacién de Hatillo donde se proyecta ubicar el muelle. En este sector,
el cauce presenta un ancho de aproximadamente 440 m con curvatura, donde la curva extermna se
localiza en la margen derecha del rio donde se ubica la poblacion.

S

Figura 10. Localizacion de la zona de estudio.
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Implementacién del modelo numérico

La implementacion del modelo numérico consiste en introducir una serie de datos iniciales y de
frontera particulares de la zona de estudio, correspondiente al periodo de modelacion. De acuerdo
con la informacion disponible y los objetivos del presente estudio, se utiliza el modelo numérico
DELFT3D-FLOW en modo 2D para representar la hidrodinamica y la morfodinamica del sitio objeto
de estudio.

Topobatimetria

Para la implementacion del modelo numérico, se utiliza la topobatimetria del sector Hatillo de Loba
medida el 20 de marzo de 2024, cuya topobatimetria se exhibe a continuacion:
Figura 11. Topobatimetria de Hatillo de Loba (20/03/2024) utilizada para la modelacion numérica.

msnm
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Malla computacional

La malla computacional utilizada para la implementacion del modelo numérico en el sector Hatillo de
Loba, se extiende por el Brazo de Loba aproximadamente 500 m aguas arriba y 500 m aguas bajo
del punto donde se proyecta situar el muelle fluvial.

En primera instancia se prepara la batimetria utilizando el RGFGRID y QUICKIN de Delft3D,
obteniendo una malla de célculo con discretizacion vertical de una sola capa. Se utilizan celdas
horizontales con resolucion de 20x20 m. En total se presentan 40 celdas en la direccion M y 46 en la
direccion N (Figura 12).

Figura 12. Malla de célculo y topobatimetria (20/03/2024) utilizada para la modelacion numérica de la
zona de estudio.
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Calibracion y verificacion del modelo numérico
Pagina 27 de 36

VL

WLLiyag 36



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

Para la calibracion del modelo numérico, se impone aguas arriba un caudal de 1705 m3/s y se ajusta
el Manning a 0,020, permitiendo recrear el escenario de la camparia de campo realizada el 20 de
marzo de 2024, En cuya campafia, Hatillo de Loba presento un nivel de agua de 21,51 msnm frente
al sitio donde se proyecta ubicar el muelle fluvial. El resultado del modelo numérico reporta un nivel
de agua de 21,5888 msnm (Figura 13). En este sentido, la diferencia entre el dato medido y el dato
obtenido del modelo numérico presenta una diferencia de 0,0788 m. Por lo anterior, el modelo
numérico representa de muy buena manera las condiciones de fa zona de estudio.

Figura 13. Resultados de la distribucion espacial de niveles de agua y velocidades del flujo para
20/03/2024. En amarillo se indica la localizacion del muelle.
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Conclusiones y sintesis de la modelacién numérica

Los resuitados de fas modelaciones numéricas en e sitio donde se proyecta ubicar el muelie fluviai
reportan variaciones en los niveles de agua desde 19,86 msnm hasta 27,17 msnm y magnitudes de
las velocidades del fiujo de hasta 1,05 m/s.

Las modelaciones reportan cambios morfolégicos en la zona de estudio que se intensifican con el
incremento del caudal. Especificamente, el sitio donde se proyecta el muelle fluvial reporta
predominio de la sedimentacion del cauce en condiciones de caudal permanente.

ESTUDIO GEOTECNICO

Resultados de exploracion directa
El plan de exploracion del subsuelo considerado para ef capitulo de disefio de estructuras de atraque
se realizo a partir de las siguientes consideraciones:

o No se tiene en nuestro pais una especificacion legalmente vigente para estructuras del
tio muelle o similar, tal como se indica en el numeral 2. Ateniendo a ello se recurrié
como especificacion de consulta a la "ROM 05-05 Recomendaciones Geotécnicas para
Obras Maritimas y Portuarias, emitidas por el Ministerio de Fomento del Gobierno de
Espafia."

En el numeral 2.7.2 de ROM 05-05 se indican las consideraciones para establecer la profundidad de
los sondeos exploratorios y en particular para el caso de

* cimentaciones superficiales, se indica que la longitud minima a explorar sea de 1.5
veces el ancho de cimentacion prevista.

e En el caso de los embarcaderos que se encuentran en proyecto, se espera ateniendo a

lo implentando en proyectos similares también en nuestro pais, que las estructuras de
atraque correspondan a una tipologia particular de macizos en concreto de forma
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cubica o similar, que evidentemente corresponderan a una cimentacion de tipo
superficial, por tanto se considera que la recomendacion de la ROM 05-05 es aplicable.

Ahora bien, considerando que justamente el ancho de cimentacion es una variable que debera ser
resuelta en desarrollo del proyecto, se estimé un ancho méximo posible de 2 m, segun las
experiencias en estructuras similares, con lo cual la longitud minima de exploracion seria de 3 m, no
obstante, para tener una mayor seguridad en la definicion del perfil del subsuelo de soporte, se
definié que la longitud esperada de auscultacion es nuestra metodologia fuese de 4 m.

Con base en la tipologia de los embarcaderos, se tendran dos sitios puntuales para la localizacion de
las estructuras de atraque y es en esas dos zonas donde se proyecta realizar cada una de las dos
perforaciones previstas. Es importante considerar que las obras propuestas son (dos macizos de
anclaje) puntuales, que exigen como es debido la auscultacion del suelo bajo su érea de influencia.

Para el caso de la exploracion geotécnica correspondiente al embarcadero objeto del presente
reporte, se emprendieron labores de perforacion de sondeos con recuperacion de muestras,
empleando sistemas de perforacion manual con avance por medio de la metodologia de penetracion
estandar, SPT. Los componentes del sistema de perforacion empleados se enumeran a
continuacion:

e Tubos de perforacion AW, Muestreador tipo split spoon, Sistema de perforacion SPT, Pesa
normalizada para golpear, Guia para golpear.

Se proyectaron entonces dos sondeos cuya localizacion se presenta de acuerdo con el
plano topogréfico en la Figura 14. Las coordenadas de localizacion de cada uno de ellos
son:

e Sondeo 1: Este = 4798126.96 Norte = 2672033.05
e Sondeo 2: Este = 4798143.57 Norte = 2672016.25

Figura 14. Localizacion de estructuras de anclaje.
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Evaluacion de cargas sobre la estructura de atraque

El embarcadero estaré sujeto a la accién de la corriente y el viento a partir de los dos escenarios
limites establecidos, esto es: aguas méaximas y aguas minimas. La valoracién numérica de las
acciones sobre la embarcacion se realizo siguiendo las recomendaciones establecidas en el numeral
3.4.2.3.5 de las normas R.O.M. 02-90, las cuales se indican a continuacion
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Figura 15. Parametros geométricos principales del embarcadero.

Eslora (m): L=60
Manga(m): B=30
Puntal(m): P=089
Calado (m): D=103
Francobordo (m): G =06

Altramedia dela superficie de 1 super estructura por
encmade 1a cubierta, proyectada sobre e plano hy=00
trarwersal (m)
Alturamedia de la superticie de la Supér estructura por
encima dela cubierta, proyectada sobre el plano h = 0.0
longitudinal (m)

En todos los casos la valoracion de acciones externas sobre la embarcacion para definir la tension
en los cahos de amarre a fierra, exige la seleccion de los parametros geométricos principales del
embarcadero, los cuales se presentan en la Figura 15.

Diserio estructural

El disefio estructural del macizo de anclaje considera las siguientes variables:
e Resistencia especificada del concreto: 21 MPa
e Resistencia especificada del acero de refuerzo: 420 MPa
e Las acciones actuantes por operacion son las descritas en el numeral 11.4.2

El disefio del macizo de anclaje contempla la construccion de un cubo en concreto reforzado de
arista un metro (1.0 m), apoyado sobre un nivel de base de concreto ciclopeo de altura 0.5 m y
seccion cuadrada de lado 1.0 m, tal como se presenta en la Figura 16.

Figura 16. Vista general del disefio estructural del macizo de anclaje.
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Figura 17. Detalle de distribucion de refuerzos del macizo de ancigje.

Vista lateral
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CONCEPTUALIZACION TECNICA

Después de analizar la documentacion presentada por la Corporacién de Ciencia y Tecnologia para
el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial -~ COTECMAR, identificada con NIT X
806.008.873-3, ante esta corporacion, dentro de la solicitud de permiso de ocupacion de cauces, A RE
playas y lechos para el proyecto denominado: “INSTALACION DE PUNTOS DE AMARRE DE UN
EMBARCADERO FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO” se conceptualiza lo siguiente:

v La ocupacion de cauce correspondiente a la instalacion de los puntos de amarre de un
embarcadero flotante se localiza en la zona sobre la margen del brazo de Loba (rio Magdalena),
en el municipio de Hatillo de Loba, departamento de Bolivar. El punto definido para la instalacion
del embarcadero presenta las siquientes coordenadas geogréficas: Latitud (Lat) N 08 °

Pagina 31 de 36




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 -7
Secretaria General

57'14.3" Longitud (Long.) W 74° 04°36,3". Y por otra parte el area de intervencion se encuentra
delimitada por las siguientes coordenadas:

X Y
1000055,936 1481900,391
1000080,097 1481939,556
1000116,858 1481913,056
1000092,372 1481873,827

1000055,936 1481900,391

El proyecto contempla la instalacion de puntos de amarre de un embarcadero flotante en el
municipio Hatillo de Loba, Bolivar, el disefio del macizo de anclaje contempla la construccién de
un cubo en concreto reforzado de arista un metro (1.0 m), apoyado sobre un nivel de base de
concreto ciclbpeo de altura 0.5 m y seccidn cuadrada de lado 1.0 metros, la bita de anciaje tiene
una altura de 0.5 metros a partir del plano superior del macizo. Del mismo modo, las
dimensiones del embarcadero que se muestra a continuacion:

Eslora Total: 6,60 m

Manga: 3m

Punta al Centro: 0,90 m

Caiado  @despiazamiento  en 0,30m

Rosca:

Desplazamiento en Rosca 590t

Niimero de Médulos o Ponton 03

Médulo 1y 3: 3,00x2, 40x0,90 m
Médulo 2 (central): 3,00x1, 80x0,90 m

Que fueron presentados los estudios Estructural. Hidrologicos, Hidrauiicos para la ejecucion del
proyecto denominado: “INSTALACION DE PUNTOS DE AMARRE DE UN EMBARCADERO
FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA”,

Que se presentaron las memorias descriptivas del proyecto “INSTALACION DE PUNTOS DE
AMARRE DE UN EMBARCADERO FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA”,

Que se presentaron los planos para el proyecto “INSTALACION DE PUNTOS DE AMARRE DE
UN EMBARCADERO FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA”, indicando la
ubicacién y la obra a ejecutar.

Que para la identificacion de impactos se utilizé la Guia Metodologica elaborada por Vicente
Conesa, con el fin de determinar las posibles alteraciones que se ocasionarén con el proyecto.

Que las fichas de manejo ambiental en su estructura presentan objetivo, meta, etapa,
actividades que ocasionan el impacto, impacito ambiental, tipo de medida, iugar de aplicacion,
plan de accion, indicadores de seguimiento, presupuesto, momento de ejecucion y responsable.

Que las fichas de manejo ambiental estan estructuradas teniendo en cuenta los lineamientos
establecidos por la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS y la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

Es procedente validar técnicamente las fichas de manejo ambiental presentadas por
CORPORACIQN DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA
NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL - COTECMAR, identificado con NIT 806.008.873-3, para el
proyecto denominado: “INSTALACION DE PUNTOS DE AMARRE DE UN EMBARCADERO
FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA”.

Es procedente validar técnicamente los documentos presentados por CORPORACION DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA NAVAL, MARITIMA
Y FLUVIAL - COTECMAR, identificado con NIT 806.008.873-3, para el permiso de ocupacion
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de cauce permanente para el proyecto “INSTALACION DE PUNTOS DE AMARRE DE UN
EMBARCADERO FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA”. Ubicado en la zona
sobre la margen del rio Magdalena, dentro del &rea urbana riberefia del municipio de Hatillo de
Loba, departamento de Bolivar, su localizacion se encuentra enmarcada en las siguientes
coordenadas:

X Y
1000 1481
065,9 900,3
36 o1
1000 1481
080,0 939,5
97 56
1000 1481
116,8 913,0
58 56
1000 1481
092,3 873,8
72 27
1000 1481
065,9 00,3
36 91

El proyecto contempla la obra a ejecutar la construccion de dos puntos de amarre (Bitas) para
embarcaderos navales flotantes no propulsado para el servicio de acoderamiento de embarcaciones
livianas, permitiendo el embarque y desembarque de personas y cargas livianas

Que la CORPORACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL - COTECMAR, identificado con NIT 806.008.873-3,
debe dar cumplimiento a las fichas ambientales que hacen parte integral de las Medidas de Manejo
Ambiental presentadas, las cuales se enumeran a continuacion.

Ficha 1. Manejo de residuos sélidos aprovechables y no aprovechables.
Ficha 2. Manejo de residuos peligrosos.

Ficha 3. Manejo de materiales.

Ficha 4. Manejo de frentes de obra y sitios temporales.

Que la CORPORACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
iNDUSTRIA NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL - COTECMAR, identificado con NiT 806.008.873-3,
debera radicar ante la CSB, un Informe Final de Cumplimiento Ambiental (ICA), con el fin de dar a
conocer el estado de ejecucion e implementacion de las fichas de manejo ambiental, con registros
fotogréficos de las condiciones finales del area donde se desarroll el proyecto.

Que la CORPORACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL - COTECMAR, identificado con NIT 806.008.873-3,
debe tener en cuenta la modelacion hidrolégica anexada, de manera que se prevenga afectaciones
aguas abajo y en otras partes por donde pasa el cauce.

Que la CORPORACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL - COTECMAR, identificado con NIT 806.008.873-3,
debe garantizar que los materiales que los materiales utilizados en el proyecto provengan de una
cantera debidamente legalizada ante las autoridades correspondientes.

Que la CORPORACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL - COTECMAR, identificado con NIT 806.008.873-3,
debe garantizar que, durante fa construccion de la obra a ejecutar, la NO inclusion de elementos que
desvien la corriente natural del cuerpo de agua presente, para no general afectaciones a nivel de
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cambios de cauce, redireccionamiento de corrientes o procesos de sedimentacion diferentes al
natural de este.

v’ Se menciona a la CORPORACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA NAVAL, MARITIMA Y FLUVIAL - COTECMAR, identificado con NIT 806.008.873-3, si
existe la necesidad de modificar las obras enunciadas en los documentos técnicos, se debe remitir a
la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar las modificaciones para su evaluacion.”

FUNDAMENTO JURIDICO

Que el Articulo 31 Numeral 2, de la Ley 99 de 1993, establece que: “corresponde a las Corporaciones
Auténomas Regionales ejercer la funcion de maxima autoridad Ambiental en el &rea de su jurisdiccion de
acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio
del Medio Ambiente”.

Que segin el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, numerales 12 se establece como funciones de las
Corporaciones Auténomas Regionales siguiente:

“12. Ljercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos del agua, &l
suelo, el aire y los deméas recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento, emision
0 incorporacion de sustancias o residuos liquidos, solidos y gaseosos, a las aguas a cualquiera de
sus formas, al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o
poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u
obstaculizar su empleo para ofros usos. Estas funciones comprenden la expedicion de las
respectivas licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos;”

Que la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar CSB, fue creada mediante el articulo 33 de la Ley
99 de 1993, que por tanto se constituye en la méaxima Autoridad Ambiental, siendo el encargado de otorgar
las Autorizaciones, Permisos y Licencia Ambiental a los proyectos, obras y/o actividades de su competencia a
desarrollarse en el area de su jurisdiccion.

Que el Articulo 2.2.3.2.5.3 Decreto 1076 de 2015 establece “Toda persona natural o juridica, piblica o
privada, requiere concesion para hacer uso de las aguas piblicas o sus cauces’

Que el Articulo 28 de la norma Ibidem, estipula “E/ derecho al uso de las aguas y de los cauces se adquiere
de conformidad con el Articulo 51 del Decreto —Ley 2811 de 1974.

a). Por ministerio de la Ley, b). Por Concesién, c). Por permiso y d). Por Asociacion.”

Que el Articulo 102 del Decreto 2811 de 1974, “quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una
corriente o depésito de agua, debera solicitar la debida autorizacién”.

Que el articulo 2.2.3.2.12.1. del Decreto 1076 de 2015, establece que toda construccion de obras que ocupen
el cauce de una corriente o depésito de agua requiere Autorizacion, que se otorgara en las condiciones que

establezca la Autoridad Ambiental competente. Igualmente se requerird permiso cuando se trate de la
ocupacion permanente o transitoria de playas.

Que el Decreto 1076 de 2015 establece como requisitos para la solicitud de Ocupacién de Cauce lo siguiente:

“1. Formulario dnico nacional de solicitud de permiso de ocupacion de cauce establecido por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ~-MADS-, diligenciado y firmado por el solicitante.

2. Certificado de existencia y representacion legal para personas juridicas, expedido dentro del mes
inmediatamente anterior a la presentacion de la solicitud, y fotocopia de la cedula de ciudadania para
personas naturales.

3. Poder debidamente otorgado, cuando se acttie mediante apoderado.
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4. Certificado de libertad y tradicion expedido dentro del mes inmediatamente anterior a la
presentacion de la solicitud, en el cual se acredite la propiedad del predio o predios en los cuales se
encuentre la ocupacion de cauce, cuando se trate de predios privados.

5. Autorizacion del propietario(s) del (los) predio(s).

6. Documento que incluya la siguiente informacion para cada uno de los puntos objeto de la
solicitud:

a) Descripcion del proyecto a ejecutar y de las obras o actividades que requieren la ocupacion del
cauce. Se deberan incluir calculos y memoria de las obras (hidrolégicas, hidréulicas y estructurales),
en medio fisica y magnética.

b) Planos (escala 1:10000 o 1:25000) indicando la ubicacion y detalle de las obras a ejecutar, de
acuerdo al articulo 2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015.

7. Medidas de manejo ambiental...”

Teniendo en cuenta que el usuario acreditd los requisitos de forma exigidos para el tramite y resulta viable
técnicamente de acuerdo con la conceptualizacion hecha por la Subdireccion de Gestion Ambiental, se
procede a otorgar el permiso objeto del presente asunto.

En mérito de lo expuesto, la Directora General de la CSB,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar Autorizacion Permanente de Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos a la
Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvia-COTECMAR
identificada con NIT 806.008.873-3, para la ejecucion del proyecto denominado: ‘INSTALACION PUNTOS DE
AMARRES DE UN EMBARCADERO FLOTANTE EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA-BOLIVAR, la
margen del brazo de Loba (rio Magdalena), en el municipio de Hatillo de Loba, departamento de Bolivar. El
punto definido para la instalacion del embarcadero presenta las siguientes coordenadas geogréficas. Latitud
(Lat) N 08° 57'14.3" Longitud (Long.) W 74° 04'36,3". Y por otra parte el area de intervencion se encuentra
delimitada por las siguientes coordenadas:

X Y

1000055,936  1481900,391
1000080,097 = 1481939,556
1000116,858  1481913,056
1000092,372  1481873,827

1000055,936 + 1481900,391

ARTICULO SEGUNDO: Aprobar las Fichas de Manejo Ambiental para el proyecto de que trata el articulo
Primero del presente Acto Administrativo, por el término que dure la ejecucion del mismo.

ARTICULO TERCERO: La Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval,
Maritima y Fluvial-COTECMAR identificada con NIT 806.008.873-3, debe dar cumplimiento a las fichas
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ambientales que hacen parte integral de las Medidas de Manejo Ambiental presentadas, las cuales se
enumeran a continuacion:

Ficha 1. Manejo de residuos solidos aprovechables y no aprovechables.
Ficha 2. Manejo de residuos peligrosos.

Ficha 3. Manejo de materiales.

Ficha 4. Manejo de frentes de obra y sitios temporales.

ARTICULO CUARTO: La Corporacién de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval,
Maritima y Fluvial-COTECMAR, debera dar cumplimiento estricto a las siguientes obligaciones:

1.Presentar un Informe Final de Cumplimiento Ambiental (ICA), con el fin de dar a conocer el estado de
ejecucion e implementacion de las fichas de manejo ambiental, con registros fotograficos de las condiciones
finales del &rea donde se desarrollé el proyecto.

2. Tener en cuenta la modelacion hidrolégica e hidraulica anexada, de manera que se prevenga afectaciones
aguas abajo y en otras partes por donde pasa el cauce.

3. Garantizar que los materiales utilizados en el proyecto provengan de una cantera debidamente legalizada
ante las autoridades correspondientes.

4. Garantizar durante la construccion del proyecto la NO inclusién de elementos que desvien la corriente
natural del rio, para no generar afectaciones a nivel de cambios de cauce, re direccionamiento de corrientes,
0 procesos de sedimentacion diferentes al natural

5. Si existe la necesidad de modificar las obras enunciadas en los documentos tecnicos, se debe remitir a la
Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar las modificaciones para su evaluacion.

ARTICULO QUINTO: La Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar CSB, realizara seguimientos
cada seis (6) meses después de otorgado el permiso en los cuales se verificaran las actividades que se
desarrollaran, con el objeto de avalar su cumplimiento e informar cualquier tipo de irregularidad o
desconocimiento de las obligaciones sefialadas en este Acto Administrativo o en los reglamentos
correspondientes; los gastos que se deriven deberan ser asumidos por el permisionario.

ARTICULO SEXTO: Notificar personaimente o por aviso seglin sea el caso, el contenido de la presente
decision, conforme a lo estipulado en los Art. 67 y 68 de la Ley 1437 a la Corporacion de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrolio de la Industria Naval, Maritima y Fluvial-COTECMAR. »

ARTICULO SEPTIMO: Contra el presente Acto Administrativo procede el Recurso de Reposicion ante la
Directora General de la CSB, conforme a lo establecido en el Articulo 74 y SS. Del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo. El cual debera interponerse por escrito en la diligencia de
notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al
vencimiento del término de publicacién, segin el caso.

ARTICULO OCTAVO: Publicar el presente Acto Administrativo, de conformidad en el Art. 71 de Ia ley 99 de

19
NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.
CLAUDIA MitERA CAR? AREZ

Diréctora General
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